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ÄËß ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ I-II ÊÓÐÑÎÂ

êàôåäðà Òåîðèè ôóíêöèé è ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà

êàôåäðà Ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà

1. (È.À.Øåéïàê) Íàéòè öåëóþ ÷àñòü ÷èñëà
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2. (Ä.Â. Ãîðÿøèí) Ñõîäèòñÿ ëè íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë

+∞∫
0

ecosx − ecos 2x

x
dx ?

3. (E.Kopeck�a) Äëÿ íåêîòîðîé ôóíêöèè f : [0, 1]→ R è íåïðåðûâíîé ôóíêöèè g : R→ R
êîìïîçèöèÿ g(f(x)) îêàçàëàñü íåïðåðûâíîé íà [0, 1]. Ìîæíî ëè óòâåðæäàòü, ÷òî îáÿçà-
òåëüíî íàéäåòñÿ òàêàÿ íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ h : [0, 1]→ R, ÷òî g(h(x)) ≡ g(f(x))?

4. (Ï.À.Áîðîäèí) Ïóñòü P (·) � ÷åòíûé ìíîãî÷ëåí äåéñòâèòåëüíîãî ïåðåìåííîãî ñ ïîëî-
æèòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè. Íàéòè ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

P (x) + P (y) + P (x + y + 3z)

P (z)

ïî âñåì x, y, z ∈ R.

5. (Â.Â. Ðûæèêîâ) Ïðîôåññîð çàäàåò íà îòðåçêå ∆0 = [0, 1] ìíîæåñòâî A ïîëîæèòåëü-
íîé ìåðû. Äàëåå ñòóäåíò è ïðîôåññîð ïî î÷åðåäè âûáèðàþò îòðåçêè ∆n íåíóëåâîé
äëèíû ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñòóäåíò âûáèðàåò ïðîèçâîëüíûé îòðåçîê ∆2k+1 â ∆2k, à
ïðîôåññîð � îòðåçîê ∆2k+2 â ∆2k+1 ñ óñëîâèåì |∆2k+2| = |∆2k+1|/(k+1). Åñëè òî÷êà ïå-
ðåñå÷åíèÿ âñåõ îòðåçêîâ ëåæèò â A, òî ñòóäåíòó ñòàâÿò �îòëè÷íî� ïî äåéñòâèòåëüíîìó
àíàëèçó. Ñìîæåò ëè ñòóäåíò ïîëó÷èòü �îòëè÷íî� íåçàâèñèìî îò âûáîðà ìíîæåñòâà A?


