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êàôåäðà Òåîðèè ôóíêöèé è ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà

êàôåäðà Ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà

1. (Â.È.Áîãà÷åâ) Èíòåãðèðóåìà ëè íà ïîëóîñè [0,+∞) ôóíêöèÿ
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2. (Ï.À.Áîðîäèí) Ñóùåñòâóåò ëè íåíóëåâàÿ ôóíêöèÿ f , íåïðåðûâíàÿ íà îòðåçêå [0, 1] è
óäîâëåòâîðÿþùàÿ íåðàâåíñòâó ∫ 1

x

f(t) dt >
∫ x

0

tf(t) dt

ïðè êàæäîì x ∈ [0, 1]?

3. (À.À.Ôëåðîâ) Ïóñòü ìíîãî÷ëåí p(x) ñòåïåíè n èìååò íà îòðåçêå [0, 1] ðîâíî n íóëåé,
ïðè÷åì p(0) = p(1) = 0. Íàéäèòå ìíîæåñòâî âñåõ âîçìîæíûõ çíà÷åíèé ìàêñèìàëüíîãî
íóëÿ ïðîèçâîäíîé ìíîãî÷ëåíà p (òî åñòü ìàêñèìàëüíîãî èç òàêèõ ÷èñåë a, ÷òî p′(a) = 0).

4. (Â.Ê.Áåëîøàïêà) Ñóùåñòâóåò ëè ôóíêöèÿ U(x, y), íåïðåðûâíàÿ íà êâàäðàòå [0, 1]×[0, 1],
óíèâåðñàëüíàÿ â ñëåäóþùåì ñìûñëå: äëÿ âñÿêîé ôóíêöèè f ∈ C[0, 1], óäîâëåòâîðÿþùåé
óñëîâèþ max

x∈[0,1]
|f(x)| 6 1, íàéäåòñÿ òàêîå y(f) ∈ [0, 1], ÷òî f(x) ≡ U(x, y(f))?

5. (Ñ.Â.Êîâàëåâñêàÿ, 1875, ïðåäëîæåíî À.Â.Äîìðèíûì) Ïóñòü ñòåïåííîé ðÿä

u(x, t) =
∞∑

n,m=0
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ñõîäèòñÿ â íåêîòîðîé îêðåñòíîñòè íà÷àëà êîîðäèíàò íà ïëîñêîñòè äåéñòâèòåëüíûõ
ïåðåìåííûõ x, t è óäîâëåòâîðÿåò òàì óðàâíåíèþ òåïëîïðîâîäíîñòè ut = uxx. Ïîêàæèòå,
÷òî ðàäèóñ ñõîäèìîñòè ðÿäà u(x, t0) ïî ïåðåìåííîé x ðàâåí áåñêîíå÷íîñòè ïðè âñåõ t0,
äîñòàòî÷íî áëèçêèõ ê íóëþ.


