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Лекция 1 



Д. Гильберт «Математические проблемы»

Доклад 8 августа 1900 года 

6 – 12 августа 1900 года в Париже собрался 

2-й Международный конгресс математиков, 

на котором 8 августа восходящая тогда звезда 

немецкой математики Д. Гильберт выступил с 

докладом «Математические проблемы», в 

котором сделал попытку заглянуть в будущее 

математики, предложив «несколько опреде-

лённых проблем из различных математичес-

ких дисциплин, проблем, исследование кото-

рых может значительно стимулировать даль-

нейшее развитие науки». 

Опубликованный текст доклада содержал 23           Д. Гильберт 

проблемы, на путях решения которых  сфор- (1862 – 1943) 

мировалась значительная часть математики

ХХ века.   



Гильберт Д.  «Математические проблемы»
Доклад 8 августа 1900 года

1. Проблема Кантора о мощности континуума

2. Непротиворечивость арифметических аксиом

3. Равенство объёмов двух тетраэдров с равновеликими 

основаниями и равными высотами 

4. Проблема о прямой как о кратчайшем соединении двух точек

5. Понятие непрерывной группы преобразований Ли, без предположения

дифференцируемости функций, определяющих группу

6. Математическое изложение аксиом физики

7. Иррациональность и трансцендентность некоторых чисел

8. Проблема простых чисел

9. Доказательство наиболее общего закона взаимности в любом

числовом поле

10.Задача разрешимости диофантова уравнения

11.Квадратичные формы с произвольными алгебр. коэффициентами

12. Распространение теоремы Кронекера об абелевых полях на

произвольную алгебраическую область рациональности  



13. Невозможность решения общего уравнения седьмой степени с

помощью функций только от двух аргументов

14. Доказательство конечности некоторой полной системы функций

15. Строгое обоснование исчислительной геометрии Шуберта

16. Проблема топологии алгебраических кривых и поверхностей 

17. Представление определённых форм в виде суммы квадратов 

18. Построение пространства из когруэнтных многогранников

19. Являются ли решения регулярной вариационной задачи необходимо

аналитическими ?

20. Общая задача о граничных условиях

21. Доказательство существования линейных дифференциальных     

уравнений с заданной группой монодромии

22. Униформизация аналитических зависимостей с помощью

автоморфных функций 

23. Развитие методов вариационного исчисления



19 и 20 проблемы Гильберта

обладает ли каждое

Не



19 и 20 проблемы Гильберта
В 1904 г. С.Н. Бернштейн доказал (Math. Ann. 59. 1904. C. 20 – 76):

если z – трижды непрерывно дифференци-

то z аналитична.



Очерк развития теории диф. уравнений с частными 

производными, составленный в 70-е годы 20 века

Теория дифференциальных уравнений в частных про-

Теория дифференциальных уравнений с частными про-





ственной геометрии – с другой. Первая монография по этой теории 

– третий том «Интегрального исчисления» Л. Эйлера (1770).  

В центре эйлеровских построений находится «полный  

интеграл»  дифференц.   уравнения с частными производными,

изводными – начальной задачи. Заметим, что решение этой задачи 

выделяется им из полного интеграла. Существенную роль в его 

построениях играл метод характеристик, нашедший у него широкие 

применения в исследованиях линейных гиперболических 

уравнений, в частности, при нахождении интеграла уравнения 

колебания струны.  Эйлер затронул по существу все основные 

вопросы теории уравнений с частными производными (в том числе 

проблему существования решения краевых задач).       



Основы геометрической теории уравнений, осо-



Исходя из  многочисленных примеров такого сорта, Монж разра-

ботал свой метод интегрирования уравнений. Важное значение при 

том приобрело у него понятие характеристики.

Следует отметить постановку Монжем краевых задач для 

уравнений с частными производными. Само понятие 

характеристики у Монжа для уравнений второго порядка сво-



Для теории уравнений не столь важны сами результаты Монжа, как 

введённое им понятие характеристики и его геометрический метод, 

которые позволили выработать ту новую точку зрения, которая 

послужила фундаментом для дальнейшего развития теории 

уравнений с частными производными.  



В дальнейшем математическая физика и общая теория уравнений 

с частными производными развивались достаточно обособленно 

друг от друга. Той и другой посвящены свои монографии, свои 

разделы в «Энциклопедии математических наук»: Sommerfeld A. 

Randwertaufgaben in der Theorie der partiellen Differentialgleichungen 

// Encykl. der math. Wiss., Bd. II – 1, H. 4. Leipzig. 1900; von Weber E. 

Partiellen Differentialgleichungen // Encykl. der math. Wiss., Bd. II – 1, 

H. 2 – 3. Leipzig. 1900

Д.Ф. Егоров в 1899 г. писал:



и само решение».

и само решение».     







и функций, задающих уравнения, а также в предположении, что 

рассматриваемая система имеет нормальную форму.

Построение теории общих решений в смысле Дарбу, 

положившего в основу задачу Коши, потребовало развития теории 

характеристик. Такую теорию для уравнений второго порядка мы 

находим в книге П. Дюбуа Реймона «Beiträge zur Interpretation der 

partiellen Differentialgleichungen mit drei Variabeln» (Leipzig, 1864).

ществует.  … ……………………………………Напротив, дифферен-




