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Рабочая программа кандидатского экзамена разработана в соответствии с 

паспортом специальности 5.8.2 Теория и методика обучения и воспитания 

(математика), локальными нормативными актами МГУ, регламентирующими 

организацию и осуществление подготовки научно-педагогических кадров в 

аспирантуре, деятельности диссертационных советов и защите диссертаций на 

соискание ученой степени кандидата наук.  

1. Описание программы 

Настоящая программа охватывает основные разделы и области знания в 

области психолого-педагогических наук, необходимые для проведения 

исследований и разработок в области методики обучения математики.  

Она включает вопросы, изучение которых предусмотрено программой 

обучения в аспирантуре по специальности 5.8.2 – Теория и методика обучения и 

воспитания (математика) и которые представлены в рамках курсов по 

специальности (модули «Введение в специальность», «Содержание 

математического образования», «Предметное и надпредметное развитие 

учащихся»), «Деятельностная педагогика», «Конкретная педагогика» и 

«Исследовательская деятельность». 

 

2. Основные разделы и вопросы к экзамену 

2.1. Общепедагогические и общедидактические вопросы 

Педагогика. Объект и предмет педагогики. Теоретическая и 

технологическая функции педагогической науки. Категориальный аппарат 

педагогики. Воспитание, обучение, образование. Образование как 

педагогический процесс. Система педагогических наук. [4, 49, 54, 66] 

Дидактика. Место дидактики в системе педагогических наук. История 

развития дидактики. Объект и предмет дидактики. Задачи дидактики. 

Категориальный аппарат дидактики. Процесс обучения. Признаки процесса 

обучения (двусторонний характер, организованность, планомерность, 

руководящая роль учителя и др.)  Продукт процесса обучения. Функции 

обучения: образовательная (обучающая), воспитательная, развивающая). [17, 37, 

46, 49, 54] 

Дидактическая система. Компоненты дидактической системы. Примеры 

дидактических систем. История развития дидактических систем.   Современная 

дидактика. Виды обучения (подражательная деятельность, сократическая беседа, 



догматическое обучение, объяснительно-иллюстративное обучение, проблемное 

обучение и др.) и их характеристика. [17, 46, 49, 54] 

Дидактические законы, закономерности и принципы. Законы и категории 

диалектики в обучении. Закономерности процесса обучения. Принципы 

обучения (наглядности, сознательности и активности, доступности, научности, 

систематичности и последовательности, связи теории с практикой и др.). [17, 46, 

62, 68] 

Цели обучения математике. Факторы, определяющие цели образования. 

История вопроса. Классификация целей обучения. Современное состояние 

вопроса. Цели обучения математике на уровне общего образования.  Цели 

обучения математике на уровне высшего (педагогического) образования. [17, 46, 

53, 68] 

Содержание математического образования. Понятие содержания 

образования. Основные теории содержания образования (дидактический 

формализм, материализм и прагматизм). Отечественные концепции содержания 

образования. Принципы формирования содержания образования. Содержание 

математического образования на уровне общего образования. Содержание 

математического образования на уровне высшего (педагогического) образования 

Основные направления обновления содержания математического образования. 

[39, 46, 58, 68] 

Методы обучения математике. Понятие метода обучения. История 

вопроса. Четыре революции в области методов обучения. Теоретические и 

эмпирические методы научного исследования. Классификации методов 

обучения. Современное состояние вопроса. [2, 40, 43, 68] 

Формы обучения математике. Понятие формы обучения. История вопроса. 

Виды общих форм обучения (фронтальные, групповые, индивидуальные). 

Классификации организационных систем обучения. Классно-урочная система и 

ее альтернативы. Урок как основная форма обучения. Дополнительные формы 

организации обучения. Современное состояние вопроса. Внеурочная 

деятельность. Проектная деятельность. [54, 68, 74] 

Средства обучения математике. Понятие средства обучения. 

Классификация средств обучения. Дидактические функции средств обучения. 

Учебник в классической дидактике. Требования к традиционному учебнику. 

Современное состояние вопроса. Цифровые средства обучения. [28, 54, 68] 

Диагностика процесса обучения математике. Понятие образовательной 

диагностики. Цель дидактического диагностирования. Контроль как составная 

часть диагностики. Оценка и отметка. Функции контроля. Педагогические 



требования к организации контроля. Виды контроля. Методы контроля 

обучения. Тесты. Современное состояние вопроса. [49, 54, 68] 

Процесс обучения математике в информационной образовательной среде. 

Понятие цифровизации общества и образования. Средства цифровизации 

образования. Электронные образовательные ресурсы (ЭОР) и цифровые 

образовательные ресурсы (ЦОР). Позитивные и негативные факторы 

цифровизации образования. Цифровая образовательная среда и ее место в 

современном обучении. Школьное математическое образование в эпоху 

цифровой трансформации. [46, 54, 68, 69] 

Структура образовательной системы Российской Федерации. Нормативная 

база образовательной деятельности. [63-66] 

2.2. Теоретические концепции, используемые в обучении математике 

«Схема тройной причинно-следственной связи» и ее применение в 

обучении математике. Основной принцип деятельностной педагогики и его 

использование в организации урока. Понятие образовательной среды М. 

Монтессори. Организация образовательной среды в обучении математике. [5, 42] 

Различие образования и просвещения. Функции математического 

образования и математического просвещения. Акт дифференциации и 

«божественное действие» Пифагора, функции акта дифференциации в 

математическом образовании. [5, 75] 

Зона ближайшего развития и ее выявление (на материале обучения 

математике). Схема вспомогательного стимула Л.С. Выготского, понятие 

средства. Мыслительное средства в математике. [5, 6, 12, 13] 

Понятие развития Л.С. Выготского. Общая схема развития и место в ней 

процессов развития математического мышления. [5, 12, 13] 

Психические механизмы совершения ошибочных действий З. Фрейда и их 

действие в обучении математике. Бихевиоризм и принцип объективности в 

диагностике. [59, 60, 67] 

Предметное и надпредметное развитие учащихся. Роль психического 

развития в обучении математике. Схема имени П. Жанэ (объект-субъект-автакт) 

и ее применение в формировании психических функций. [5] 

Интериоризация и экстериоризация, их реализация в обучении математике. 

Схема формирования предметных умственных действий П.Я. Гальперина и ее 

использовании на материале обучения математике. Принцип материализации в 

обучении математике. [5, 14, 15, 16, 52, 57] 



Концепция развития детского мышления Ж. Пиаже и ее роль в 

проектировании обучения математике. Понятие дара и одарённость. Отношение 

естественного, искусственного и дара в педагогической деятельности. [5, 47, 48] 

Конфликт представлений, смена представлений, схема инкапсуляции. 

Методике организации смены представлений на материале обучения 

математике. [5, 9] 

Продуктивное мышление и принцип обращения к целостности. Отличие 

продуктивного мышления от репродуктивного. [5, 11] 

Абстрагирование. Знаковые мыслительные средства в математике. 

Идеализация и идеальные средства мышления в математике. [5, 6] 

Схема транзакционного анализа Э. Бёрна и ее использование в 

организации учебной коммуникации. Вопрос как средство. [3, 5] 

Принцип интерактивности Я.А. Коменского. Принцип межвозрастного 

взаимодействия А.С. Макаренко. Использование интерактивных форм и 

межвозрастного взаимодействия в организации учебной деятельности. [5, 38, 41] 

Понятие учебной деятельности Д.Б. Эльконина. Типы образовательных 

действий Б.Д. Эльконина, цикл освоения средства/способа. Концепция 

развивающего обучения Д.Б. Эльконина – В.В. Давыдова в изучении 

математики. [5, 6, 25, 72] 

Игровая деятельность и игры в образовательном процессе. Конфликт норм 

игровой и образовательной деятельности. Геймификация. [5, 10, 73] 

Компетентностный подход в обучении математике. Типы компетенций и 

их диагностика. Математическая компетентность. [5, 56] 

2.3. Деятельность и мышление в математике 

Деятельностное содержание образования. Примеры описания фрагментов 

содержания. Примеры выделения возможных фрагментов содержания из 

учебного материала по математике. Различение содержания и содержимого в 

предмете математика. Содержание математического образования как процесса и 

как результата. [1, 6, 24, 32] 

Фрагменты деятельностного содержания в предмете математика. 

Примеры, вопросы иерархии и систематизации. [34] 

Категории как методическое средство выявления фрагментов содержания 

и как мыслительное средство учащихся для решения некоторых классов задач. 

[33, 61, 71] 



Процесс, его форма, содержание и содержимое. Процесс обучения 

математике и развитие математического мышления. [6] 

Схематизация как знаковое средство для решения различных классов 

математических задач. [19, 20, 21] 

Объектный подход к учебному материалу математики. Роль в 

классификации задач. [31, 36] 

Мыслительные средства и способы, цикл освоения мыслительных средств 

и способов. [6] 

Понятия в школьном курсе математики. Работа с понятиями. Уровни 

освоения понятия. [23, 29, 30] 

Математическое конструирование как существенная компонента 

содержания образования. [35, 45] 

Работа с пониманием учащегося. [44, 70] 

Операция и отношение. Переход от операций к отношениям. Понятие 

математической грамотности. [6, 7] 

Метапредметные технологии. Метапредмет «Задача». Понятие задачи и 

функции задачи в обучении. Структура задачи и ее анализ. «Задачный подход» к 

действительности. [18, 19, 22, 61]  

Методические конструкции, адекватные передаче деятельностного 

содержания математического образования. [50, 51, 55] 

2.4. Курс математики 

Обучение математике на уровне общего образования. Предметная область 

«Математика и информатика». Предмет «Математика». Учебный курс «Алгебра 

и начала анализа». Основные методические аспекты обучения школьников 

арифметике (базовый и углубленный уровни). Цикл освоения арифметических 

мыслительных средств. Арифметические отношения. Операции абстрагирования 

и идеализации и методика их освоения в арифметике. Смена представлений о 

числе в курсе арифметики и алгебры. Методика организации смены 

представлений о числе. [6, 26, 53, 63, 64] 

Обучение математике на уровне общего образования. Предметная область 

«Математика и информатика». Предмет «Математика». Учебный курс «Алгебра 

и начала анализа». Основные методические аспекты обучения школьников 

основам алгебры (базовый и углубленный уровни). Цикл освоения 

алгебраических мыслительных средств и алгебраических отношений. Смена 



смысла знака и методика освоения навыков переключения между смыслами. [53, 

63, 64] 

Цикл освоения функциональных отношений и соответствующих 

мыслительных средств. Понятие переменной величины и параметра. Методика 

освоения понятия переменной величины. Обучение математике на уровне 

общего образования. Предметная область «Математика и информатика». 

Предмет «Математика». Учебный курс «Алгебра и начала анализа». Основные 

методические аспекты обучения школьников началам анализа (базовый и 

углубленный уровни). [53, 63, 64] 

Обучение математике на уровне общего образования. Предметная область 

«Математика и информатика». Предмет «Математика». Учебный курс 

«Геометрия». Основные методические аспекты обучения школьников 

планиметрии (базовый и углубленный уровни). Цикл освоения базовых 

геометрических мыслительных средств. Понятие фигуры и отношения, 

связанные с этим понятием. Цикл освоения системы геометрических отношений. 

Геометрическая фигура как единица системы. Геометрическое доказательство. 

Очевидность как элементарная единица доказательства. Текст решения / 

доказательства как средство управления вниманием и мышлением. [53, 63, 64] 

Обучение математике на уровне общего образования. Предметная область 

«Математика и информатика». Предмет «Математика». Учебный курс 

«Геометрия». Основные методические аспекты обучения школьников 

стереометрии (базовый и углубленный уровни). [53, 63, 64] 

Обучение математике на уровне общего образования. Предметная область 

«Математика и информатика». Предмет «Математика». Учебный курс 

«Вероятность и статистика». Основные методические аспекты обучения 

школьников основам теории графов (базовый и углубленный уровни). [26, 63, 

64] 

Обучение математике на уровне общего образования. Предметная область 

«Математика и информатика». Предмет «Математика». Учебный курс 

«Вероятность и статистика». Основные методические аспекты обучения 

школьников комбинаторике, элементам теории вероятностей и статистики 

(базовый и углубленный уровни). [26, 63, 64] 

Основные циклы интериоризации-экстериоризации в школьном курсе 

математики. [6] 

Основные циклы трансформации понятийных систем в школьной 

математике. [6] 



Математика для не-математиков. Способы использования математических 

мыслительных средств не-математиками. Функции математики в инопредметном 

образовании и проектирование курсов математики. [8] 

Математика для математиков. Логическая система как средство 

исследования границ и формальное построение математики. Педагогическая 

система профессионального математического образования. Профессиональная 

математика: работа с проблемой и задачей. Гипотеза и ее функция в решении 

проблем. [8] 

 

3.  Критерии оценивания 

Основой оценки владения материалом, представленным в программе, является 

умение соотносить теоретические представления, концепции, схемы и т.д. с 

условиями практической педагогической деятельности. В соответствии с этим 

оценки ответа на экзамене распределяются следующим образом: 

Неудовлетво-

рительно 

Удовлетвори-

тельно 

Хорошо Отлично 

Не ориентируется в 

рассматриваемом 

вопросе с 

теоретической или 

практической 

стороны 

Ориентируется в 

рассматриваемом 

вопросе с 

теоретической и 

практической 

стороны, но не 

может соотнести 

их между собой 

Владеет и 

теоретической, 

и практической 

стороной 

вопроса, и 

может 

соотнести их 

друг с другом 

Свободно владеет 

теоретической и 

практической 

стороной вопроса и 

может определять 

границы 

применения 

теоретических 

концепций на 

практике 
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