ПРОГРАММА 

кандидатского экзамена по специальности

01.02.04 «Механика деформируемого твердого тела»

по физико-математическим наукам
 2 часть
1.Определения тонкого тела и тонкой области. Новая параметризация области тонкого тела (НПОТТ). Векторное параметрическое уравнение области тонкого тела. Различные семейства базисов и порожденные ими соответствующие семейства параметризации. 
2.Различные семейства компонент единичного тензора второго ранга (ЕТВР), а также дискриминантного тензора и изотропных тензоров четвертого ранга. Представления этих тензоров. Компоненты переноса ЕТВР. Ковариантная производная от компонент тензоров при рассматриваемых параметризациях. Связи между различными семействами параметризации области ТТ.

3.Полиномы Лежандра. Производящая функция. Основные рекуррентные соотношения. Дополнительные рекуррентные соотношения. Формула Родрига. Уравнение полиномов Лежандра. Интегральная формула. Норма полиномов Лежандра. Ортогональность, полнота и замкнутость системы полиномов Лежандра. Ограниченность полиномов Лежандра. Присоединенные функции. Уравнения присоединенных функций. Дифференциальная формула. Норма присоединенных функций.
4. Полиномы Чебышева первого и второго рода. Производящая функция. Основные рекуррентные соотношения. Дополнительные рекуррентные соотношения.
5. Теорема Вейерштрасса о возможности равномерной аппроксимации непрерывной функции при помощи полиномов. Теоремы Джексона, Бернштейна и др. о приближении. Разложения тензорных (скалярных, векторных, тензорных) полей по полиномам. 
6. Определение момента произвольного порядка какой-нибудь величины относительно системы полиномов. Момент k-го порядка частных производных тензорных полей, а также ковариантных производных их компонент. 
7. Момент k-го порядка некоторых дифференциальных операторов (градиента, дивергенции, градиента дивергенции, лапласиана и др.) от тензорных полей и их компонент. Момент k-го порядка произведения двух функции.
8. Микрополярная среда. Уравнения движения, определяющие соотношения (ОС) и граничные условия в микрополярной теории упругости. Различные виды анизотропии. Микрополярный изотропный материал.
9. Различные формы записи уравнений, граничных условий и ОС классической и микрополярной теории при НПОТТ. 
10. Представления динамических уравнений в моментах тензоров напряжений и моментных напряжений (приведение к бесконечной системе уравнений). 
11. Представления динамических уравнений в  моментах  векторов перемещений и внутреннего вращения (приведение к бесконечной системе уравнений). 
12. Представления ОС и граничных условий в моментах.
13. Редукция к конечной системе уравнений.  Уравнения и ОС для нормированных тензоров напряжений и моментных напряжений. 
14. Построение для каждого приближенного решения корректирующего слагаемого, позволяющего выполнение граничных условий на лицевых поверхностях. 
15. Использование полу-обратного метода Сен-Венана для удовлетворения статических граничных условий на лицевых поверхностях (метод В.В. Понятовского). 
16. Основные начально-краевые задачи в моментах. Уравнения теории тонких тел при различных (нулевом, первом, втором и т.д.) приближениях. 

17. Применение метода ортогональных полиномов в теории многослойных тонких конструкций. Межслойные контактные условия. Постановки начально-краевых задач в моментах теории трехслойных тонких тел с одним малым размером.
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