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[1naH nekynm

1. NpeacraBneHne o ABMXXEHUN 3EMHbIX U
HebeCHbIX Tern B aHTUYHOCTU

2. ONEeMEeHTbl KNHEMATUKN B
aCTpOHOMMUYECKMX Tpyaax Apucrtapxa,
K.I'NTonemeq, bupyHu v gp.

3.PopmMmmpoBaHmNE HEKOTOPbLIX MOHATUN
KMHEMATUKM B MepTOHCKOW LLKONeE.
Ounarpamma Opema (Opesma).



BO3HUKHOBEHME Y4YeHuUs o
ABWXEeHUU Ten



[IpedcmaesieHue o deU)XKeHUU 3eMHbIX U Heb6eCHbIX
meJs1 8 aHMU4YHoCcmMu

* Imneaokn, [HemokpuTt (V B. A0 H.3.),

* Anukyp (IV B. A0 H.3.)

* Jlykpeuuun Kap (I B. 4O H.3.)



INlykpeuun Kap (I B. 40O H.3.)
«O npupoae BeLwen»

* «...0OCTaeTcH NpuU3HaTb HeN306eXHo,

4YTO BO BCEJIeHHOU eLle u gpyruve
NMMEeIKTCA 3eMNu,

aa v noaeun nrnemMeHa; u Takxe
pa3finyHble 3Bepu...»






322 00 H.93.

ApuctoTenb 384




Apuctotenb «dnsnkar»

1. IBMXXeHne B OTHOLUEHUUN CYLLHOCTM -
BO3HUKHOBEHME U YHUUYTOXEHMe.

2. [1IBN>KkeHne B OTHOLLUEHUU KONMn4yecTBa -
pPOCT U yObiBaHue.

3. [1IBU>keHne B OTHOLLEHUU KaveCcTBa -
N3MEeHeHMe Ka4yeCTBEHHbIX XapaKTepPUCTHUK.

4. [1BN>kxeHne B OTHOLLUEHUU MecCTa -
nepemMeLleHme B NPOCTPaHCTBE UMK
MeXaHu4yeckoe ABUXeHue.



Apuctotenb «O Hebe»

LleHTpanbHOe mecTo BceneHHON -3eMHOMU
lap, Aaanee - crion BoAbl,

CrQion BO34yxa, CJfion OrHsi.

HapyxHaga chepuyeckana rpaHuvua
€CTeCTBEHHOro MecTa OrHs
npencrasnsaeT coooun Hebo. OHO
orpaHunuyuBaeT BCHO BceneHHylo.

Hanee npeT yxe He matepuarnbHbIN, a
00XXeCTBEeHHbIN «NMepBbIN ABUraTesib»



ApucToTenb

 3aKOH HacUNbCTBEHHbIX ABUXEeHUN

* Apuctotenb popMynupyeT KOfIM4eCTBEHHO:

npou3BeneHue BeriIMYnHbI
«aABUraTtens» Ha BpeMSA OBUXEHUS
paBHO NpPou3BeOEeHUI0 BEJNIMYUHDI
«ABMXMMOro» Ha NyTb,
NPOUAEHHbLIN NM.



HdeuxeHue
6poweHHOo20 oo ya/iIoM K 20PpU3OHMY meJia
no - Apucmomersnio

AHTUNEepucrTasuc nnm Bo3BpaTtHoe
AaBrieHue CoCTouT, B TOM, 4YTO 3a
neTAwnm OpoLUeHHbIM KaMHeM
co3faeTcs NycToTa, KOTOPYH
CTpPeMUTesIbHO 3anoJiHAEeT BO3ayX,
TOJNIKasa Npu 3TOM KaMeHb
(HacMnNbCTBEHHOE ABUXEHUe).



HebecHasa mexaHuka ApucrtoTtens

Kpyroobpa3Hoe aBmxeHne cBETUI
He BbIBOAUT UX U3 €CTeCTBEHHOrOo
MeCTa O2HSH.



CtpatoH (lll B.Ao H.3.) - npu3HaeT cywecTrBoBaHne NyCTOTbI




ApatoccéH KupéHckmnm Epatocbévne 0 Kupnvaiog

(ll B. fO H.3.)
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eratosthenes_%26_measurement_of_the_Earth.png?uselang=ru

ApucTtapx (320-250 r. oo H.3.)
paccTtosHue oT 3emnu oo JlyHel n go ConHua




Cxema, nodcHawwaga onpegernenme paguyca JlyHol no
MeToay Apuctapxa.

BusaHTunckaga konmsa X Beka.




Knasauu lNTonemen (cepepuHa ll B. H.3.)
«AnbmarecTt»
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IVIAHCTA



[eoyeHTpuyeckas cuctema lTonemes.
[TnaHeTbl obpallatoTca BOKPYr HENOABWKHOW 3emMmnn.
X HepaBHOMepHOE BWAWMOE NepemMeLleHne oTHOCUTENLHO 3Be3, 0ObLACHAETCS
NPW NOMOLYM AONONHUTENbHBIX KPYTroBbIX OBWKEHWW NO anuyukiam.

Cq::epa\

HEeNOABMNH BN CartypH
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Nonowenua
NAaHETs

TpaeKTopHA NNAHETH,
BHAHMENA C 38MnM



BKJIAQbl APABCKUX YHEHbBIX PAHHETO
CPEOHEBEKOBbA B PA3BUTUE YHEHUA O
ABNXEHUA



* An Xope3mu (nepsas non IX B.)-aCTPOHOM W
MaTemMaTtuk (anredpa)

* An Kapxu (ym. okono 1025 .)

* Omap An Xanam (1048-1122) (MexaHuka
aCTPOHOMMA)

A6y Anu noH CuHa (Asuuena)-980-1037
* An bupyHm (973-1048)
* ABeppoac (MOH PowT)- (1126-1198)

* An KaauHu- «KHura BecoB mygpoctn» (1121)

1)rngpocrtaTuyeckoe B3BeLUMBaHME; 2) onpen.yaenbHOro Beca MUHep.;
3) MNoHATNE CKOPOCTN OABUMXKEHUSA Tena (OTHOLWEHME NYTU KO BPEMEHW)



lloHsmue «umnemyca» u
duazpamma Ope3ma.



lNoHssmue «umnemyca» u duazpamma Ope3ma.

[TONbITKN KPUTUKU OTAENBHbLIX MONOXEHNN PUINKN
ApucTtoTtena Ha4yanucob eule B VIB., HO nocne

Xl B. 9TO cTano npecnenoBaTbCA LIEPKOBBLIO.

Kputunka tesmca ApUCToTeNS O TOM, YTO TAXKenble
Tena nagarT ObicTpee nerknx. Havano
KPUTUKM 3TOrO Te3nca nonoxun s MoaHH
(pammaTuk ®unonoH (0k.490-570). [NoHATHE

MMM EeTYyCa. Pyka coobuiaeT 6poLieHHOMY Tefnly HEKOTOPYHO

BNOXXEHHYI0 cuny (MMneTyc), KoTopasa U OBMXeT Tefo nocre
npekpaweHus KoHTakTa. [locTteneHHO cuna ncyepnbiBaeTcs U
Terno ocTaHaBIMBAETCH.



lMoHssmue «umnemyca»

* XXaH bypupgaH, dpaHLy3CKNUA CXONaCTUK-
HOMWHanNUCT cepeguHbl XIVB. cyuTtan nmneTyc
NPUYUHON HENPEPLIBHOIO YCKOPEHUs
€CTeCTBEHHOro nageHus Taxenbix ten. OH
cumMTan Takxe, 4YTo Tesio cogepxallee dbonblue
BellecTBa (TefIeCHOCTUN) MOXET NPUHATL
bosnbLnn UMNeTYC.

* /IMneTyc B eCTECTBEHHO NajatoLlem Tene
HakannmBaeTcd, OT 3TOro ABMXEHUe ero
HenpepbIBHO YCKOPSAETCS.



lNoHssmue «umnemyca»

* AnbbepT CakcoHckum (XIV B.)
npoaosmkaeT pa3BmBaTb TEOPUIO
bypunaoaHa o6 nmnetyce.

* CKOpOCTb Npu NageHnmn gormkHa pactu
NPOnopLUMOHaribHO MPONAEHHOMY NYTH

V~S (nonbITKa KOJINYECTBEHHOIO 3aKOHa)

V — ckopocmb nodaroweco mena



lMoHssmue «umnemyca»

* Anrnma (Okcdooppa) Xl B. MepToH -konneaxe. 3a0ecb
BO3HUKI10 y4eHNEe 0 YHUPOPMHOM (paBHOMEPHOM) U
andppopmMHOM (HEPpAaBHOMEPHOM) ABMXKEHUN.

* Y.Xeutecoepu: yHudpopmHo-amddopmHoe
[BVXXEHUE - KOrda B paBHble NPOMEXYTKM BpeMeHU
CKOPOCTb MMeeT paBHbIe NpPUpaLLEeHUS.

* MrHoBeHHasi CKOPOCTb B HEPAaBHOMEPHOM [ABUXEHUM
Tena onpegensanachk 340eCb Kak CKOPOCTb, C KOTOPOW
aBuranochk Obl Janee Teno paBHOMEPHO NO TPaeKkTopuN,
Ha4YnHasi ¢ JaHHOrO MOMEHTa BPEMEHM.



MoHssmue «umnemyca» u duazpamma Opesma

* Hukonb Ope3m
(HomuHanuct XIVB.)B
« TpaKktaTte 0 NPOTSAKEeHU
doopm» paspabaTbiBaeT
avnarpammy,
n3o0pakatoLuyto
reoOMeTpPUYECKYIO
3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
oT chakTopoB
ABWXEHMUSA.




MoHssmue «umnemyca» u duazpamma Opesma

M

* Opes3m npennaraet
OTKNagbiBaTb BOOSb

OCHOBHOMW NPAMOWU
KofinyectBa BpeMeHU
WUnn nyTU, cYMTaqa Ux B
9TOM BOMNpoce
paBHOMPaBHbLIMUK, a Ha
nepneHaukyndapax K Heu
— KUTEHCUBHOCTb
ABWMXEHUA .
TpeyronbHUK, No
Ope3my, nsobpaxaet
PpaBHOMEPHO
nepeMeHHoe KayecTBo.



MoHssmue «umnemyca» u duazpamma Opesma

«Bcsgkoe kayecTBO, ecnu
OHO YHUJOOPMHO-
ONAPAPOPMHO, NO CBOEN |
BenM4ynHe TakoBo, |
Kakum Obino 6bl /
YHU(POPMHOE Ka4yecTBO

TOrO Xe UI1 PaBHOro A 7
eMy npegmerTa,
COOTBETCTBYIOLLIEE A B

rpagycy cpegHen ToYKu
TOrO Xe npegmeTtan.



MoHssmue «umnemyca» u duazpamma Opesma

* Ecnu Obl B gnarpamme Ope3ma no npsmou
KOonnyecTBa OTKNaablBanmcb Obl MHTepBanbl
BpPeMeHMU, a rno nepneHaukynapHbIM NpaMbIM
COOTBETCTBYIOLLNE CKOPOCTU, NMPONAEHHLIE B
TeYeHne JaHHOro BpeMeHU, To AnarpaMmma
Bblpa)kana Obl 3aBUCUMOCTb CKOPOCTMU OT
BPEMEHM NMafatoLEero B NycToTe TAXENoro tena.

(y . Tanunes B «becepax...»)



INleoHapao aa BuH4YM o npupoge TsXecTu

[Nnarpamma JleoHapao
na BuH4yn:

«opaMHaTbI» CKOPOCTU

. n3obpaxatrT nx
NTMHEVHYIO

K i 3aBVICUMOCTb OT

aprymeHTa BpeMeHMU

A B (a He paccTosAHUS).




bannucTtunyeckas 3agaJa B cpegHue BeKa

H.Taptanbsa ns bpewwu (XVIB.) —Teopuns cocTaBHbIX
BannucTn4ecknx TpaekTopuin; HanbonbLlas garbHOCTb
noneta (SMNUPUYECKN).

[x. KapoaHo (1501-1576) — np-n reoMeTpny4eckoro
CITOXEHUS1 ropus.nepemMeLLeHnst cHapsiia ¢ OTBECHbIM
€eCTEeCTBEHHO YCKOPEHHbLIM - Nonynapadona
(0bOCHOBAHUSA HET)

HO.Ll. Ckanurep Bo3paxasn NnpoTue NAen NCCAKaHus
nMmneTyca B Bo3ayxe. B nyctoTe nmneTtyc, coobLLEHHbIN
Teny npun 6pocaHnun, OOMKEH COXPaHATBLCS.
ConpoTumBneHne Bo3ayxa He3Ha4YNTENLHO.

. Coto (XVIB.)- CKOpOCTbL NageHUsa TSXXeNoro Tena
OOMMKHA pacTuy NponopumoHanbHO BPpEMEHU (a He
PACCTOSAHUIO).

[[anuneun npuwlen K npaBuibHON 3aBUCUMOCTU MYTU OT
BpEMEH!U
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