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        Феликс Исидорович Франкль принадлежит 

к числу выдающихся советских механиков и 

математиков. Его работы широко известны у 

нас и за рубежом. Будучи разносторонним 

ученым, Ф.И. Франкль сделал крупный вклад 

в различные области математики и механики, 

в том числе в топологию и газовую динамику. 

 
Эти слова, вероятно, принадлежат  

редактору  избранных  трудов  Франкля  

Георгию  Ильичу  Майкапару 





Национальный комитет СССР по теоретической и прикладной механике 

утвержден 31 августа 1956 года Постановлением Президиума АН СССР. 

 
• Был утвержден состав Национального комитета в количестве 48 человек 

• И.И. Артоболевский, Н.Х. Арутюнян, А.А. Благонравов, И.Н. Векуа, В.З. 

Власов, Л.А. Галин, Н.И. Глаголев, А.Л. Гольденвейзер, Н.Н. Давиденков, 

А.А. Дородницын, А.А. Ильюшин, А.Ю. Ишлинский, М.В. Келдыш, А.А. 

Космодемьянский, П.Я. Кочина, Е.А. Красильщикова, М.А. Лаврентьев, С.Г. 

Лехницкий, Л.Г. Лойцянский, А.И. Лурье, А.И. Макаревский, М.Д. 

Миллионщиков, Г.К. Михайлов, Н.И. Мусхелишвили, Х.М. Муштари, А.И. 

Некрасов, А.А. Никольский, В.В. Новожилов, В.М. Панфёров, Г.И. Петров, 

Н.И. Пригоровский, И.М. Рабинович, Ю.Н. Работнов, Х.А. Рахматулин, Г.Н. 

Савин, Л.И. Седов, С.В. Серенсен, Н.А. Слёзкин, В.В. Соколовский, Л.Н. 

Сретенский, В.В. Струминский, Г.В. Ужик, Ф.И. Франкль, С.А. 

Христианович, Н.А. Цытович, Н.Г. Четаев, К.Н. Шевченко, Б.Н. Юрьев. При 

формировании был учтен территориальный признак, хотя наука в СССР в 

середине 1950-х годов была сосредоточена преимущественно в двух центрах 

– Москве и Ленинграде, и, в меньшей степени, в Киеве. Из других городов 

страны были представлены Тбилиси, Ереван, Казань, Саратов и Фрунзе 

(Бишкек). Новосибирский Академгородок и Сибирское отделение Академии 

наук СССР еще только замысливались. 
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• пограничный слой – В.В. Струминский 

• теория винта – Г.И. Майкапар 

• сверхзвуковое обтекание, теория наносов, песчаные волны, речная 

гидродинамика, гидравлика – Е.А. Красильщикова 

•околозвуковые течения – С.В. Фалькович 

•теория относительности – К.Н. Станюкович 

под редакцией Майкапара Г. И. ; вступительная статья Лойцянского Л. Г. 

Москва : Наука, 1973. 



I 

Плоские и осесимметричные, 

стационарные и одномерные 

нестационарные течения 

идеального газа. 

 

6 работ 



•Внешняя задача Неймана для нелинейных эллиптических 

уравнений с приложением к теории крыла в сжимаемом газе (в 

соавторстве с М.  В.  Келдышем) 

•Сверхзвуковые течения осевой  симметрии 

•Вихревое движение и обтекание тел в плоскопараллельном течении 

сверхзвуковой скорости 

•Две краевые задачи из теории гиперболических уравнений в 

частных производных с приложением к сверхзвуковым газовым 

течениям (в соавторстве с Р. Н. Алексеевой) 

•О прямолинейных движениях газа  (в соавторстве с И. А. Кибелем)  

•Задача внутренней баллистики   



II 

Пространственные стационарные 

течения, нестационарное 

обтекание тел вращения. 

 

8 работ 



• Аэродинамические   характеристики   снарядов,   летящих   с   углом   
атаки, отличным  от  нуля 

• О волновом сопротивлении тел вращения, близких к конуса 

• Обтекание тел, близких к продолговатым эллипсоидам вращения (в 
соавторстве с И. И. Этерманом) 

• Обтекание несжимаемой жидкостью тел с большими отклонениями от 
осевой симметрии (в соавторстве с .И. И. Этерманом и И. И. 
Суксовым)     

• Сопротивление стреловидного крыла при сверхзвуковых скоростях (в 
соавторстве с Е. А. Карпович) 

• О влиянии ускорения на сопротивление при движении продолговатых 
тел вращения  в  газах  

• Теория винта с конечным числом лопастей при больших  
поступательных и   окружных   скоростях 

• Об одной грубой математической  ошибке,  широко распространенной   
в аэродинамической  литературе,   и  ее  исправлении 



III 

Околозвуковые течения газа. 

 

28 работ 



• О плоскопараллельных воздушных течениях через каналы при околозвуковых скоростях (1933) 

• О  задаче  Коши  для  уравнений  смешанного  эллиптико-гиперболического типа с начальными 
данными на  переходной линии (1944) 

• О   задачах   С.А. Чаплыгина   для   смешанных   до-   и   сверхзвуковых течений (1945) 

• К теории сопел Лаваля (1945) 

• К теории  уравнения уд2z/дх2 - д2z/ду2 = 0 (1946) 

• К вопросу о единственности решения задачи обтекания клина сверхзвуковым   потоком (1946) 

• К образованию скачков  уплотнения в дозвуковых  течениях с  местными сверхзвуковыми   
скоростями (1947) 

• Асимптотическое  разложение  функций  Чаплыгина (1947) 

• Истечение сверхзвуковой струи из сосуда с плоскими стенками (1947) 

• Об одной новой краевой задаче для  уравнения уд2z/дх2 - д2z/ду2 = 0 (1951) 

• Исследования   по  теории  крыла  бесконечного  размаха,  движущегося  со скоростью звука 
(1945, 1951) 

• Два   газодинамических   приложения   краевой   задачи   Лаврентьева – Бицадзе (1951) 

• Пример околозвукового течения газа с областью сверхзвуковых скоростей, ограниченной вниз по 
течению скачком уплотнения, оканчивающимся внутри   течения (1955)     

• Дозвуковые течения с местными сверхзвуковыми зонами (1956) 

• Обтекание профилей потоком дозвуковой скорости со сверхзвуковой зоной,  оканчивающейся   
прямым  скачком   уплотнения (1956) 

• Обтекание профиля дозвуковым потоком с местной сверхзвуковой зоной, оканчивающейся 
искривленным скачком уплотнения (1957) 

• О прямой задаче теории сопла Лаваля (1959) 

• Обобщение задачи Трикоми и применение к решению прямой задачи теории  сопла Лаваля (1959) 

• Истечение фотонного газа из сосуда через сопло Лаваля  (в соавторстве с А. А. Арыновым, 1959) 

• Новый   пример   плоскопараллельного   околозвукового   течения   с   прямым скачком 
уплотнения, оканчивающимся внутри течения (1959) 

• Теорема существования слабого решения прямой задачи теории плоскопараллельного сопла 
Лаваля в первом приближении (1959) 



• О задаче симметричного обтекания заданного симметричного профиля при 
дозвуковой скорости на бесконечности и местных сверхзвуковых скоростях 

• Теорема   единственности   решения  одной  краевой  задачи  для  уравнения 
ихх + д(иу/у)/ду = 0 

• О существовании слабого решения прямой задачи теории обтекания профиля 
звуковым потоком в первом приближении 

• К вопросу о существовании «слабо» устойчивых стационарных 
околозвуковых течений со скачками, близких к неустойчивым непрерывным 
течениям 

• Некоторые вопросы существования и единственности теории околозвуковых   
течений 

• Теоретический пример обтекания профиля дозвуковым потоком с местной 
сверхзвуковой областью,   оканчивающейся   прямым   скачком уплотнения  (в 
соавторстве с И. Н. Ланиным) 

• Исследования в области околозвуковых течений  

 



IV 

Пограничный слой. 

 

4 работы 

 

 



• Теория ламинарного пограничного слоя в 
сжимаемом газе 

• Теплопередача в турбулентном пограничном слое 
при больших скоростях в сжимаемом газе 

• Трение в турбулентном пограничном слое при 
больших скоростях в сжимаемом газе (в 
соавторстве с В. Войшелем) 

• Трение в турбулентном пограничном слое около 
пластины в плоскопараллельном потоке 
сжимаемого газа при больших скоростях (в 
соавторстве с В. Войшелем)  



V 

Разные вопросы механики 

сплошной среды. 

 

12 работ 

 



• О струйном обтекании острого клина  плоскопараллельным потоком 
газа и  потоком  воды  в  открытом  русле  при  докритических  
скоростях 

• О боковом водозаборе из быстрых мелких рек 

• Теоретический   расчет   неравномерного   бурного   течения   на   
быстротоке 

• Уравнения  энергии для движения  жидкостей со  взвешенными  
наносами 
Опыт полуэмпирической теории движения взвешенных наносов в 
неравномерном   потоке 

• К теории движения взвешенных наносов 

• О движении песчаных волн 

• Термогидродинамическая модель боры (в соавторстве с Л. Н. 
Гутманом) 
Стационарная  задача  о  движении  холодного  слоя   воздуха  над  
пересеченной местностью  (в соавторстве с Л. Н. Гутманом) 

• Метод решения задачи  планировки  полей 

• Изэнтропические релятивистские течения газа 

• Потенциальные установившиеся релятивистские течения газа 



Основным этапом в научной деятельности  

Ф.И. Франкля является его тринадцатилетние 

пребывание в ЦАГИ (1931 – 1944). 

 



• Наибольшую известность приобрели относящиеся к ЦАГовскому 

периоду работы Ф. И. Франкля по газовой динамике и, прежде всего, 

по сверхзвуковому обтеканию тел и по трансзвуковым течениям. В 

работах первого из этих направлений был применен метод 

характеристик к расчету сверхзвукового вихревого обтекания как 

плоских, так и осесимметричных заостренных тел. Были рассмотрены 

также и аналитические решения этих задач для тел с произвольным 

контуром при нулевом угле атаки и для тел, близких к конусам, с 

малым углом атаки. В полученных в виде рядов решениях основным 

является член, соответствующий коническим течениям.  

• Аналогичные методы расчета были применены впоследствии, только 

через 5-10 лет, в работах многих авторов, для которых результаты  

• Ф. И. Франкля остались неизвестными. 

• В годы Великой Отечественной войны Ф. И. Франкль, используя метод 

источников, получил решение задачи обтекания несжимаемой 

жидкостью тел, близких по форме к осесимметричным, причем как для 

сплошных тел, так и при наличии протока жидкости сквозь них. 

 

 



• Другим важным направлением работ Ф. И. Франкля в 

ЦАГИ явилась далеко продвинутая им теория воздушного 

винта. В первой, выполненной совместно с М. В. 

Келдышем, работе этого направления была дана 

нелинейная теория винта с бесконечно большим числом 

лопастей в несжимаемой жидкости, а в последующих 

исследованиях были созданы основы теории плоских 

решеток профилей и винта с бесконечно большим числом 

лопастей в газовом потоке. В частности, был указан метод 

построения течения в решетках при дозвуковой осевой 

составляющей скорости и метод сведения дозвукового 

течения газа к течению несжимаемой жидкости. В 

последней из работ по теории винта было рассмотрено 

сложное пространственное течение, образующееся при 

движении концов лопастей винта с дозвуковыми и 

сверхзвуковыми скоростями. 

 



Большую роль в развитии газодинамических знаний в 

Советском Союзе сыграла выпущенная в соавторстве 

с С. А. Христиановичем и Р. Н. Алексеевой 

монография «Основы газовой динамики». 

 

Основы газовой динамики / 

С.А.Христианович, Ф.И.Франкль, 

Р.Н.Алексеева.  Москва: ЦАГИ, 1938. 112 с.  

(Труды / Центральный 

аэрогидродинамический институт 

им. Н.Е. Жуковского; вып.364). 



• За период работы в ЦАГИ Ф. И. Франклем был 

предпринят ряд в то время совершенно новых 

исследований по теории ламинарного и 

турбулентного пограничного слоя в газовом 

потоке больших скоростей. Полученные в этих 

работах результаты по сопротивлению пластин 

дали наилучшее совпадение с появившимися 

впоследствии экспериментальными данными. 

 



• Вспоминая о деятельности Ф. И. Франкля в ЦАГИ, нельзя не 

упомянуть о его научно-организационной работе. Он был одним 

из активнейших организаторов специального физико-

аэродинамического сектора ЦАГИ, который сразу же стал и 

сохранил на долгое время свое значение как центр советских 

теоретических и экспериментальных исследований в области 

газовой динамики, теории пограничного слоя, турбулентности и 

тепловых процессов в газовых потоках. В этом секторе была 

выполнена большая часть указанных выше работ Ф. И. Франкля 

и вовлеченных им в совместную работу многочисленных 

талантливых ученых и молодых научных работников. 

Систематический курс лекций по газовой динамике, 

прочитанный Ф. И. Франклем в 1933 г., сыграл большую роль в 

развитии этой области у нас в Советском Союзе. 

 

 



• В 1944 г. Ф. И. Франкль начал свою, продолжавшуюся почти 

семь лет, активную и плодотворную деятельность в 

Артиллерийской академии им. Дзержинского. Вопросы 

внутренней баллистики уже давно интересовали Ф. И. Франкля. 

В работе, озаглавленной «К задаче внутренней баллистики», 

относящейся еще к 1935 г., он применяет полученное совместно с 

И. А. Кибелем точное решение задачи о прямолинейном 

движении газа к исследованию задачи Лагранжа о движении 

снаряда под влиянием сжатого газа. Что же касается задач 

внешней баллистики, то ими Ф. И. Франкль, по существу, 

занимался в течение всего предыдущего периода своей жизни. 

Перейдя в Артиллерийскую академию, Ф. И. Франкль, 

естественно, продолжал свои исследования по сверхзвуковому 

обтеканию продолговатых тел вращения, течениям в соплах и 

истечению сверхзвуковых струй. К этому же периоду <1948> 

относится и известная монография (в соавторстве с Еленой 

Карпович) «Газодинамика тонких тел», получившая широкое 

признание как у нас в стране, так и за рубежом. 

 



ПРЕДИСЛОВИЕ 

Изучение обтекания тел, движущихся с 

большими скоростями (сравнимыми со 

скоростью звука или превосходящими 

её), но вызывающими в воздухе лишь 

малые возмущения, имеет большое 

значение в современной газодинамике. К 

движениям такого рода относятся полёт 

остроносого снаряда, движение тонкого 

слабо изогнутого крыла при малом угле 

атаки и т. д. 

Благодаря ряду работ, большая часть 

которых создана советскими учёными, 

теория указанного класса течений 

приняла в значительной степени 

законченный вид, что и побудило двторов   

написать   настоящую монографию. 

 

1948 



  Ф. И. Франкль первым в СССР начал 

исследования в области трансзвуковых течений 

газа. Им был поставлен и разрешен ряд новых 

краевых задач для уравнений смешанного 

эллиптически-гиперболического типа и была 

сделана первая попытка построить дозвуковое 

течение с местной зоной сверхзвукового течения 

без замыкающего скачка.  

 



• Переехав в 1951 г. в г. Фрунзе и возглавив кафедру в Киргизском 

государственном университете, Ф. И. Франкль создает научную школу 

релятивистской газовой динамики. Ф. И. Франкль был одним из первых 

создателей газовой динамики теории относительности. Им были выведены 

уравнения движения и сохранения энергии в римановом пространстве (в 

рамках общей теории относительности). В более частном случае в 

специальной теории относительности он вместе со своими учениками 

рассмотрел плоские установившиеся движения газа, найдя релятивистский 

аналог уравнения Чаплыгина. Ф. И. Франкль исследовал также одномерные 

неустановившиеся релятивистские движения газа. Большой интерес 

представляет найденное Ф. И. Франклем обобщение теоремы о циркуляции в 

баротропной среде для специальной теории относительности. 

• Большое внимание уделял Ф. И. Франкль развитию идей общей теории 

относительности. Будучи превосходным математиком, он написал ряд 

интересных работ о постановке задачи Коши при решении уравнений общей 

теории относительности. Его полемика с В, А. Фоком показала всю сложность 

проблемы, которая не могла быть решена в общем виде. Лишь в частном 

случае, при введении так называемых гармонических координат, задача Коши 

была решена корректно. 

 

 



• 1959 год застает Ф. И. Франкля в Кабардино-Балкарском государственном 

университете в г. Нальчике. Здесь протекают последние годы жизни Ф. И. Франкля, 

как всегда полные творчества и активной научной пропаганды среди молодежи. В этот 

период продолжаются публикации новых научных работ по газовой динамике, 

главным образом в области околозвуковых течений (как в условиях внешнего 

обтекания тел, так и в условиях внутренних потоков в соплах). 

• Внимание Ф. И. Франкля занимают также вопросы релятивистской газодинамики при 

наличии излучения и поглощения света. К этой же области может быть отнесена 

опубликованная  вместе с А. А. Арыновым  в  1959 г.  задача  о движений «фотонного» 

газа, имеющая прямую связь с расчетом тяги фотонного ракетного двигателя. 

• В число исследований последних лет жизни Ф. И. Франкля входят работы по 

квазиклассическим представлениям уравнений квантовой механики, позволяющие 

обобщить квазиклассические приближения для частиц на сплошную среду. Эти 

исследования вызывают интерес и в настоящее время; они будут развиваться и в 

дальнейшем. 

• К последним годам жизни Ф. И. Франкля относятся также разнообразные, но 

объединенные общими математическими методами исследования в области 

гидротехники и динамической метеорологии (теория наносов и песчаных волн в 

пустыне, движение воды в русле мелких быстрых рек, термогидродинамическая 

модель «боры» и многие другие). 

 



• В списке научных работ Ф. И. Франкля следует особо выделить 

его научно-исторические исследования. Будучи прекрасным 

знатоком древних языков, Ф. И. Франкль свободно читал в 

оригиналах труды Эйлера, выходившие в то время в свет на 

латинском языке, и был крупным знатоком его работ. В 1950 г. в 

«Успехах математических наук» была опубликована статья 

«Гидродинамические работы Эйлера», в 1951 г. в том же журнале 

- статья «О работах русских математиков 19-го века по теории 

характеристик уравнений в частных производных», а в 1954 г. 

появилась большая статья Ф. И. Франкля об исследованиях 

Эйлера в области теории уравнений в частных производных. 

Франклем был установлен приоритет Эйлера в открытии закона 

подобия для сопротивления воздуха при больших скоростях и 

переведен с латинского языка на русский один из томов 

интегрального исчисления Л. Эйлера. 

 



18 октября 1944 года 

Защита докторской 

диссертации 

Александром Марковичем 

Файнзильбер (1917 г.р.),  
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Характеристики в газовой динамике 



В сентябре 1960 года троих своих дипломников Франкль лично повез и устроил 

на практику в МГУ: Хасанби Дикинова и Талиба Афаунова определил в 

лабораторию газодинамики, а Султана Гонова – аэрогидродинамики.  

дипломники Ф. Франкля  

Х. Ж. Дикинов и С. Ж. Гонов (д.ф.м.н) 



Скоропостижно скончался  

7 апреля 1961 года 



«Однажды, в начале марта 1961 года, во время визита в 

парикмахерскую, которая долгое время располагалась прямо у 

главного входа в КБГУ, профессор услышал по радио разговор о 

возможном полете человека в космос. Тут парикмахер иронично 

заметил, что этого никогда не случится. Феликс Исидорович 

возразил. Короткая, но эмоциональная дискуссия закончилась 

заключением пари на шампанское о том, что такой полет 

совершится в течение месяца. Через месяц Феликс Исидорович, 

забыв о пари, пришел на очередную стрижку. 

Но спорщик не забыл: «Ну что, профессор, проиграли? Человек не 

полетел. Ставьте шампанское!» 

На что Феликс Исидорович ответил: «Подождите, пожалуйста, еще 

чуть-чуть, несколько дней. Может быть, я не доживу, но такое 

случится». 

И он, как чувствовал, – не дожил до знаменательного полета Юрия 

Гагарина в космос всего пять дней. Можно догадываться о том, что 

он знал об этом предстоящем потрясающем полете.  




