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• Выдающийся ученый-механик

• Выдающийся педагог, имевший много 

учеников и последователей 

• «Отец спутника»



Бюро НС

• Заместители председателя 

• д.ф.м. н. Л.Г. Лойцянский, 

• член-корр. АН СССР В.В. Струминский, 

• чл.-корр. АН СССР Г.Г. Черный, 

• должность ученого секретаря заняла 

Н.Ю. Кишкина.



Начало работы
• Вследствие обсуждения проблемы «Применение механики 

жидкостей и газов к проблемам химической технологии и 

реологии», Совет 5 мая 1964 года провел научную сессию 

и заслушал доклад Г.И. Баренблатта на тему – «Проблемы 

химии и биологии в механике сплошных сред». 

• На заседаниях Совета было также заслушано три доклада 

по другим вопросам: 

• И.Т. Егоров «Гидродинамические проблемы, 

возникающие при движении быстроходных судов на 

поверхности воды»; 

• Ю.Л. Якимов «Поведение воздушных пузырьков в 

жидкости при вибрации»; 

• Л.А. Клячко «Обзор работ по горению в сверхзвуковом 

потоке».



1. Галин Л. А. Развитие проблем теории фильтрации и подземной гидромеханики нефти и газа

2. Абасов М. Т., Джалиев К. Н. Развитие вопросов подземной гидродинамики в Азербайджане

3. Мирзаджанзаде А. X., Мовсумов А. А., Саидрза Т. К. Гидродинамические основы осложненных процессов 

проводки    скважин

4. Касимов А.Ф., Мирзаджанзаде А.Х., Перивердян А. М., Петрошевский Е. И. Газо-гидродинамические   

исследования задач нефтедобычи

5. Лойцянский Л. Г.,Монин А. С. Динамика вязкой жидкости и газа, пограничный слой, турбулентность 

теплопередача

6. Абрамович Г. Н., Гембаржевский М. Я., Ушаков К. А., Федявский К. К., Шепелев И. А. Промышленная 

аэродинамика

7. Баренблатт Г. И., Левич В. Г. Химическая механика — применение механики жидкости и газов к задачам 

химической технологии, химической кинетики и реологии

8. Голубинский А. И., Никольский А. А., Райзер Ю. П., Рыжов О. С, Смирнов В. А. Проблемы 

неустановившихся движений сплошной среды

9. Струминский В. В., Сычев В. В., Теленин Г. Ф. Аэродинамика больших скоростей

10. Войт С. С, Линейкин П. С, Моисеев Н. Н. Движение весомой и невесомой жидкостей

11. Егоров И. Т., Логвинович Г. В., Лотов А. Б., Эпштейн Л. А., Якимов Ю. Л. Гидродинамика больших 

скоростей

12. Коган М. Н., Куликовский А. Г., Любимов Г. А., Черный Г. Г. Механика плазмы и разреженных газов

13. Андроникашвили Э.Л., Мамаладзе Ю.Г. Квантовые эффекты в жидкости

Баку с 1 по 5 ноября 1965 года

По итогам конференции было отмечено, что свободное обсуждение стоящих перед организациями, научными

коллективами и отдельными учеными проблем позволяет избежать ошибок в выборе направлений работы,

сконцентрировать усилия и материальные ресурсы для решения наиболее важных задач.



1. Гуревич М.И. Теория струй

2. Логвинович Г.В., Эпштейн Л.А. Гидродинамика движения тел в воде 

с большими скоростями

3. Моисеев Н. Н. Некоторые вопросы гидродинамики поверхностных 

волн

4. Войт С.С. Теория приливных волн

5. Никольский А.А., Серебрийский Я.М., Сычев В.В.  Аэродинамика 

установившегося обтекания тел при дозвуковых скоростях

6. Степанов Г.Ю. Гидродинамическая теория решеток

7. Черный Г.Г. Теория сверхзвуковых течений газа

8. Зельдович Я.М., Райзер Ю. П. Ударные волны, сильные взрывы, 

физические процессы в газовых течений

9. Губкин К.Е. Распространение взрывных волн

10. Забабахин К.И. Явления неограниченной кумуляции

11. Щелкин К.И. Теория горения и детонации

12. Коган М. Н., Коробейников В.П., Куликовский А.Г., Любимов Г.А. 

Механика разреженного газа и плазмы и магнитная гидродинамика

13. Монин А. С., Яглом А.М. Механика турбулентности

14. Лапин Ю.В., Лойцянский Л. Г., Лунькин Ю.П.,. Нейланд В.Я, 

Сычев В.В. Тирский Г.А. Динамика вязких жидкостей и газов, 

теория ламинарных и турбулентных пограничных слоев

15. Кибель И.А. Гидродинамический (численный) краткосрочный прогноз 

погоды

16. Михайлов Г.К., Николаевский В.Н. Динамика жидкостей и газов в 

пористых средах

17. Андроникашвили Э.Л., Зиновьева К.Н., Мамаладзе Ю.Г., 

Питаевский Л.П. Свойства квантовой жидкости

18. Васильев О.Ф., Лятхер В.М. Гидравлика

19. Абрамович Г. Н., Брусиловский И.В., Гиневский А.С., Соломахова 

Т.С., Федяевский К.К. Промышленная аэродинамика



Николай Андреевич Остапенко

(1943 - 2020)



2024

• На 2024 год Совет возглавляет академик РАН В.А. Левин. 

• Заместителями председателя являются академик РАН С.Т. Суржиков и д.ф.м.н. А.Н. Крайко, 

• должность ученого секретаря занимает А.Н. Богданов. 

• В Бюро Совета входят также академик РАН А.М. Липанов и д.ф.м.н. В.В Марков. 

• Членами Совета состоят еще 24 ученых из Москвы, Санкт-Петербурга, Владивостока, Казани, 

Новосибирска, г. Жуковский Московской области.

• Совет ежегодно собирает информацию о наиболее значительных научных результатах в области 

механики жидкостей и газов, полученных за прошедший год, публикациях, проведенных научных 

мероприятиях по представлениям ученых секретарей НИИ, входящих в Отделение энергетики, 

машиностроения, механики и процессов управления РАН. Это позволяет получать информацию 

из ведущих научных центров страны, работающих в области механики жидкости и газа, 

анализировать новые научные результаты, определять перспективные научные направления. 

Проводимые исследования носят, в основном, инициативный характер.



НИИ механики МГУ











Съезды по механике

XIII. Санкт-Петербург. 2023



ПЛЕНАРНЫЕ ДОКЛАДЫ 
1. КЛИМАТ, ОЗОНОВЫЙ СЛОЙ, ЭНЕРГЕТИКА

Алексеенко С.В.

2. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ПРОЕКТЫ ОАО "РЖД": ПОДВИЖНОЙ СОСТАВ И ИНФРАСТРУКТУРА

Андреев В.Е.

3. РОЛЬ МЕХАНИКИ И ПЕРЕДОВЫХ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В РАЗВИТИИ 

ВЫСОКОТЕХНОЛОГИЧНЫХ ОТРАСЛЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Боровков А.И.

4. ПРОБЛЕМА СИНГУЛЯРНОСТИ РЕШЕНИЙ В МЕХАНИКЕ

Васильев В.В., Лурье С.А.

5. ВКЛАД ШКОЛЫ Д.Е. ОХОЦИМСКОГО В ТЕОРИЮ МЕХАНИЧЕСКИХ СИСТЕМ С ДЕФИЦИТОМ 

УПРАВЛЕНИЯ

Голубев Ю.Ф.

6. ЛИНЕЙНЫЕ УРАВНЕНИЯ ДИНАМИКИ: КВАДРАТИЧНЫЕ ИНТЕГРАЛЫ, СИНГУЛЯРНЫЕ 

ИНВАРИАНТНЫЕ ПОДПРОСТРАНСТВА И СТЕПЕНИ УСТОЙЧИВОСТИ

Козлов В.В.

7. МЕХАНИКА СПЕЦМАТЕРИАЛОВ ПРИ ВЫСОКОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ВОЗДЕЙСТВИЯХ

Сильников М.В.

8. ЦИФРОВОЙ ИНЖИНИРИНГ И ЗАДАЧИ МЕХАНИКИ В НЕФТЕГАЗОВОЙ ОТРАСЛИ

Хасанов М.М.



Механика жидкости и газа

• гидродинамика

• аэродинамика и газовая динамика

• физико-химическая механика сплошных сред

• механика многофазных сред

• задачи фильтрации

• горение и взрыв

• устойчивость течений и турбулентность

476 докладов

77

85

87

83

52

41

37



Ежегодный отчёт НС
• Институт проблем механики РАН

• Институт гидродинамики СО РАН

• Институт теоретической и прикладной механики СО РАН

• Институт механики сплошных сред УрО РАН

• Институт механики и машиностроения КНЦ РАН

• Институт механики УФИЦ РАН



Для выполнения задач проекта использован программный комплекс, представляющий 

собой «виртуальную экспериментальную установку» и позволяющий моделировать 1D-, 

2D- и 3D-течения многокомпонентных инертных и реагирующих сред.

Программный комплекс имеет современный графический интерфейс и позволяет изучать 

течения с вращающейся детонацией в камерах сгорания сложной геометрии.

Программный комплекс

19



Исследована вращающаяся детонация в камере сгорания 

оригинальной конструкции

8 волн детонации

Поле 

температуры

3 волны детонации



21

В камере сгорания имеется кольцевой зазор 

между пластинами, в котором реализуется 

вращающаяся многоголовая волна 

детонации пропано-воздушной смеси.

Смесь поступает в камеру в направлении 

оси симметрии из резервуара с заданными 

параметрами торможения.

Численно исследованы течения и 

определены условия формирования 

заданного числа волн – до 8 при выбранных 

размерах камеры сгорания.

Изучены вопросы устойчивости течения:

5 волн детонации:

6 волн детонации



Количество волн 3 5 6 6* 8

Сила тяги, кгс 5188 4713 4473 4744 4582

Массовый расход, 

кг/с

29.41
24.36 25.26 26.41 25.36

Удельный импульс, 

с

176.4
193.5 177.1 179.6 180.7

• Расчеты проведены на суперкомпьютере МГУ «Ломоносов – 2».

• Получены значения максимального числа волн

при заданных размерах камеры сгорания.

• Установлено, что существование максимального

критического значения числа волн в многоголовой

детонации связано с блокировкой подачи горючей смеси.

• Получено, что при неравномерном расположении

инициаторов постепенно происходит выравнивание

взаимных углов между волнами, составляющими

многоголовую детонацию.

• Изучена структура линий тока в системе координат, вращающейся вместе с волнами.

• Расчеты показывают, что камера сгорания в форме кольцевого зазора между пластинами является 

перспективной для создания тяги.

• Проанализированы тяговые характеристики устройства в зависимости от количества 

одновременно вращающихся волн и показано, что зависимость тяги и удельного импульса имеет 

немонотонный характер:

Тяга на нестационарной фазе развития течения (*) оказывается выше, чем при 

стационарном вращении волн. Этот факт требует дальнейшего изучения.



ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ 

В ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫХ ГАЗАХ

Н.Г. Быкова, Г.Я. Герасимов, И.Е. Забелинский, П.В. Козлов, М.А. Котов., В.Ю. Левашов

Экспериментальные данные по физико-химическим процессам в высоко тепературных газах в широком диапазоне параметров
актуальны в связи с разработкой и конструированием новых высокоатмосферных летательных аппаратов. Эти данные могут служить
также для валидации и верификации существующих и разработки новых математических моделей. В Институте механики МГУ им.
М.В. Ломоносова работает единственный в России экспериментальный комплекс «Ударная труба», на котором проводятся
исследования радиационных характеристик ударно нагретых газов в широком диапазоне спектра излучения от вакуумного
ультрафиолета до инфракрасного излучения с высоким временным разрешением в абсолютных единицах измерения.
Впервые в практике эксплуатации ударных труб с детонационным горением на экспериментальном комплексе «Ударная
труба»получены ударные волны, моделирующие условия, протекающие вблизи поверхности аппарата при его входе в атмосферу
Земли со2-ой космической скоростью.
Измерительная аппаратура позволяет получать информацию по интегральным и временным характеристикам излучения ударно
нагретых газов, осуществлять зондовые измерения концентрации электронов, а также регистрировать радиационную составляющую
и полный тепловой поток термоэлектрическим детектором.
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Динамика ударных волн 
в средах с продольной стратификацией

D

 x00  

 xTT 00 

constp 0

00 u

?)(xDD 



Дж. Уизем (Gerald Whitham, 1927-2014) 

Уизем Дж. «Линейные и нелинейные волны» - 1977





Условия на УВ

Уравнения движения
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Для УВ большой интенсивности 

 
 

 
 


















00 0

0 x

D

xD

21525.0

4/1

При

Для слабых УВ 

5.0 aD 

имеем



• Метод распада произвольного разрыва

откуда

Падение на границу с плотной средой



• Выход в разреженную среду

Таким образом, эволюция УВ в неоднородной среде определяется не только локальными и 

интегральными факторами, но и является принципиально нелинейным процессом. В то же время 

следует отметить принципиальное отличие процесса локального распада разрыва на границе двух 

сред от прогрессии УВ через стратифицированный слой, являющейся принципиально задачей 

интегрального воздействия из-за взаимодействия УВ с локальными возмущениями, хотя и 

приходящими на фронт УВ сзади, но порожденные самим исследуемым распространением УВ в такой 

среде.
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Здание тюрьмы




