
4. В. М. М и л л и о н щ и к о в  «Типичное свойство показателей Ляпунова».
Обозначим через mS множество всех отображений класса mC евклидова

пространства nE в себя, наделенное топологией равномерной сходимости отображений и
их производных до порядка т включительно.

Показатели   Ляпунова дифференцируемого отображения : n nf E E® определяются
для всяких { }1,..., ,q nÎ nx EÎ формулой
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где ( )n
q xG T E  — множество q -мерных  касательных  подпространств  многообразия nE в

точке .x
Т е о р е м а . Для всякого m NÎ и всякого замкнутого подпространства S

топологического пространства n
mS E´ сужения на S функций

( ) ( ), ,pf x f xla { }( )1,...,p nÎ

в типичной точке пространства S полунепрерывны сверху.
5. Нгуен   Динь   Конг   «Стохастическая устойчивость показателей Ляпунова систем с

интегральной разделенностью».
Линейная система дифференциальных уравнений
(1) ( )x A t x=& ( ),nx E t R+Î Î

с   ограниченными   непрерывными   коэффициентами   называется системой с
интегральной разделенностью (Перрон), если она имеет решения 1( ),..., ( )nx x× ×  такие,   что

1 1
1 1( ) ( ) ( ) ( ) exp( ( ))i i i ix t x d x t x t- -
+ +× t × t a - t�

для некоторых 0,   0d > a > и всех { }1,..., 1 , 0.i n tÎ - t� �
Показатели Ляпунова системы (1) называются стохастически устойчивыми (см.  [1]),

если при 0m® показатели Ляпунова системы ( ) ( , ))x A t C t x= +m w& (элементы
матрицы ( , )C t w — независимые ненулевые белые шумы) стремятся почти наверное к
показателям Ляпунова системы (1).

Т е о р е м а . Показатели Ляпунова системы с интегральной разделенностью
стохастически устойчивы.

Доказательство опирается на  [1].
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1°. Выразить через  решения линейной системы
(1) ( )x A t x=&

множество частичных пределов   (в смысле  сходимости почти наверное при 0m® )
показателей Ляпунова  системы

(2) ( ) ( , ))x A t C t x= +m w& ,

в которой элементы матрицы ( , )C t w — независимые ненулевые белые шумы.
2°. Найти условия на решения системы (1), необходимые и достаточные для того,

чтобы показатели Ляпунова системы (2) имели пределы почти наверное при 0.m®
3°. Найти условия на решения системы (1), необходимые и достаточные для того,

чтобы при 0m® показатели Ляпунова системы (2) стремились почти наверное к
показателям Ляпунова системы (1).


