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1. Íàéòè îáùåå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ uxx − 6uxy + 9uyy = 0 .

2. Íàéòè â D′(R) ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà L = d4

dx4 + 16 .

3. Íàéòè lim
t→∞

u(x, t) , ãäå u(x, t) � ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè

{
ut = uxx + e−t

u(x, 0) = arctg x.

4. Íàéòè ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè: {
ut = uxx + uyy − ux
u(x, y, 0) = sin2 (x− 2y).

5. Ìîæåò ëè íåòðèâèàëüíîå ðåøåíèå êðàåâîé çàäà÷è ut = uxx
u(0, t) = u(π, t) = 0
u(x, 0) = φ(x)

èìåòü ïðè íåêîòîðîì x∗ ∈ (0, π) ñ÷åòíîå ìíîæåñòâî íóëåé ïðè t ∈ (0,+∞) .

6. Ïðè êàêèõ A ñóùåñòâóåò íåòðèâèàëüíîå ðåøåíèå â âèäå ìíîãî÷ëåíà çàäà÷è Äèðèõëå{
∆u = A, ãäå A = const
u|∂Ω = 0,

ãäå Ω � ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê íà ïëîñêîñòè XoY (ñì. ðèñ. 1).

Ðèñ. 1: Ω

7. Èìååò ëè ðåøåíèå êðàåâàÿ çàäà÷à è åäèíñòâåííî ëè îíî?

a)

 ut = uxx
u(x, 0) = φ(x), x < 0
u|t=ax = 0, a > 0,

b)


utt = uxx
u(x, 0) = φ(x)
ut(x, 0) = ψ(x), x < 0
u|t=ax = 0, a > 0.

8. Ðàññìîòðèì çàäà÷ó Äèðèõëå

a)

{
∆u = f(x)
u|∂Ω = 0,

ãäå f(x) ∈ F , F � ìíîæåñòâî ôóíêöèé, ïëîòíîå â L2(Ω) ;

b)

{
∆u = 0 â Ω
u|∂Ω = φ(x),

ãäå φ(x) ∈ Φ , Φ � ìíîæåñòâî ôóíêöèé, ïëîòíîå â L2(∂Ω) .

Ïëîòíî ëè â L2(Ω) ìíîæåñòâî ðåøåíèé?

9. Ïóñòü

w(y) � ðåøåíèå çàäà÷è

 ∆w = 0 â Rn \ Ḡ0,
w|∂G0 = 1,
w → 0 ïðè |y| → ∞,

θ(y) � ðåøåíèå çàäà÷è


∆θ = 0 â Rn \ Ḡ0,
∂θ
∂ν

∣∣
∂G0

= 1,

θ → 0 ïðè |y| → ∞,

Äîêàæèòå, ÷òî

∫
∂G0

∂w

∂ν
dσ ·

∫
∂G0

θdσ ≥ S2(∂G0). Êîãäà äîñòèãàåòñÿ ðàâåíñòâî?


