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Êàê èçâåñòíî, äâà n-çíà÷íûõ öåëûõ ÷èñëà ìîæíî ïåðåìíîæèòü âûïîëíèâ ñóùåñòâåí-
íî ìåíüøå, ÷åì n2 îïåðàöèé óìíîæåíèÿ öèôð. Âïåðâûå òàêîé àëãîðèòì áûë ïðåäëîæåí
â 1962ã. À.À. Êàðàöóáîé. Àëãîðèòì Êàðàöóáû òðåáîâàë O(nlog2 3) óìíîæåíèé. Â 1965ã.
À.Òîîì óñîâåðøåíñòâîâàë àëãîðèòì Êàðàöóáû. Äëÿ ïåðåìíîæåíèÿ äâóõ n-çíà÷íûõ öå-
ëûõ ÷èñåë àëãîðèòì Òîîìà òðåáîâàë O(n1+ε) óìíîæåíèé ïðè ëþáîì ôèêñèðîâàííîì
ε > 0. Ïîñòîÿííàÿ â O( ) çàâèñèò îò ε. Â 1971ã. À. Ø¼íõàãå è Ô. Øòðàññåí ïðåäëîæèëè
åù¼ áîëåå áûñòðûé àëãîðèòì óìíîæåíèÿ. Åìó òðåáóåòñÿ O(n log n log log n) îïåðàöèé
óìíîæåíèÿ. Ýòîò àëãîðèòì ðåêóðñèâíî èñïîëüçóåò áûñòðîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå íàä
êîëüöîì âû÷åòîâ öåëûõ ÷èñåë ïî ìîäóëþ 2m + 1. Äàëüíåéøåå óñîâåðøåíñòâîâàíèå àë-
ãîðèòìà óìíîæåíèÿ áûëî âûïîëíåíî â 2007 ãîäó êîãäà Ì.Ôþðåð ïðåäëîæèë àëãîðèòì,
òðåáóþùèé O(n lnn2log

∗ n) óìíîæåíèé, à log∗ n - ñêîëü óãîäíî äëèííàÿ, íî ôèêñèðîâàí-
íàÿ èòåðàöèÿ ëîãàðèôìà. Ñóùåñòâóåò ãèïîòåçà, óòâåðæäàþùàÿ, ÷òî äëÿ íåêîòîðîãî
àëãîðèòìà ñëîæíîñòü óìíîæåíèÿ èìååò îöåíêó O(n log n) îïåðàöèé óìíîæåíèÿ.

Â äèïëîìíîé ðàáîòå áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à íàéòè àëãîðèòì áûñòðîãî ïðåîáðàçî-
âàíèÿ Ôóðüå, íå èñïîëüçóþùèé ðåêóðñèé è íà ýòîé îñíîâå ïîñòðîèòü àëãîðèòì óìíîæå-
íèÿ öåëûõ ÷èñåë, ïîäîáíûé àëãîðèòìó Ø¼íõàãå-Øòðàññåíà. Ýòà çàäà÷à áûëà óñïåøíî
ðåøåíà À. Òðåãóáîâîé. Àëãîðèòì áåç ðåêóðñèè áûë ïîñòðîåí, ñì. Àëãîðèòì 2 è òåîðå-
ìó 1. Òàêîé æå àëãîðèòì ñ çàìåíîé ïðèìèòèâíîãî ýëåìåíòà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è
äëÿ áûñòðîãî âû÷èñëåíèÿ îáðàòíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå. À.Òðåãóáîâîé óäàëîñü ïî-
ëó÷èòü êîðîòêîå è ýëåãàíòíîå äîêàçàòåëüñòâî êîððåêòíîñòè ïîñòðîåííîãî àëãîðèòìà.
Ñòðóêòóðíî îí îêàçàëñÿ ïðîùå, à âåðõíÿÿ îöåíêà åãî ñëîæíîñòè îêàçàëàñü òî÷íåå, ÷åì
â àëãîðèòìàõ, óêàçàííûõ â ëèòåðàòóðå. ß ïîëàãàþ, ÷òî äèïëîìíàÿ ðàáîòà À.Òðåãóáîâîé
çàñëóæèâàåò îòëè÷íîé îöåíêè è ïîñëå íåêîòîðîé äîðàáîòêè òåêñòà ìîæåò áûòü îïóá-
ëèêîâàíà.
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